
 

2020 年度機械システム系学科第３年次編入学(一般)試験問題 

 
【問１】 

 

（１）以下の関数を微分せよ． 

𝑓(𝑥) = [log(1 − 2𝑥)]     (𝑥 <  ) 

 

 

（２）𝑓(𝑥) = 𝑒 , 𝑓[𝜑(𝑥)] = 1 − 𝑥 であるとき，𝜑(𝑥)を求めよ． 

ただし，𝜑(𝑥) ≥ 0，𝑥 ≤ 0とする． 

  



 

【問２】 
すべての実数の集合を𝑅 で, 次数 𝑛 の単位行列を 𝐼  で表す. 𝐴 ∈ 𝑅 × , 

𝑡 ∈ 𝑅 に対して，以下の関数（無限級数）を定める.  

𝑓(𝐴𝑡) = 𝐼 + 𝐴𝑡 +
1

2!
(𝐴𝑡) +

1

3!
(𝐴𝑡) + ⋯ 

（１） 𝑓(𝐴𝑡) = 𝐴𝑓(𝐴𝑡) となることを示せ. ただし, 上記の級数は項別に微分

可能である. 

 
 

（２） 上の結果から, 𝑥(𝑡) ∈ 𝑅  に関する微分方程式 

𝑑

𝑑𝑡
𝑥(𝑡) = 𝐴𝑥(𝑡),  𝑥(0) = 𝑥  

の解が 

𝑥(𝑡) = 𝑓(𝐴𝑡)𝑥  
と表されることを示せ. 

 
 

（３） 𝐴 =
0 2

−1 3
 とする. 𝐴 を対角化せよ. 

 
 

（４） 上記の 𝐴 について, 𝑓(𝐴𝑡) を求めよ. ただし, 𝑧 ∈ 𝑅 の指数関数 e  の
マクローリン展開が 

e = 1 + 𝑧 +
1

2!
𝑧 +

1

3!
𝑧 + ⋯ 

であることに注意せよ. 

 
 

（５）連立微分方程式 

 

𝑑

𝑑𝑡
𝑥 (𝑡) = 2𝑥 (𝑡),  𝑥 (0) = 2

𝑑

𝑑𝑡
𝑥 (𝑡) = −𝑥 (𝑡) + 3𝑥 (𝑡),  𝑥 (0) = −1

 

の解を求めよ. 


